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UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

ANTECEDENTES GENERALES

Componentes

Descripcion

Nombre del curso

Biologia celular y molecular

Nombre del curso en inglés

Cell and Molecular Biology

Codigo de curso

MEDO0209

Unidad académica

o Instituto de Ciencias Biomédicas
e |nstituto de Investigaciones Materno - Infantil

Ciclo Formativo / Linea de
formacion

Basico / Formacion Basica

Ano/ Semestre 2026 / Segundo Semestre

Caracter Obligatorio

Nuimero de créditos SCT - | 6

Chile

Horas de trabajo totales 162 Horas de trabajo semanales 9
Canti d ad ) d e' . horas 108 Horas no presenciales (asincrénicas) 54
presenciales (sincrénicas)

Requisitos

e Sin Requisitos
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Equipo docente

Profesor Encargado (1) Gonzalo German Cabrera Vallejos
Profesor Encargado (2) Fernando Adrian Rodriguez

Profesor Coordinador (1,2) Jonas Francisco Chnaiderman Figueroa
Profesor Participante (1,2) Aracelly Janis Gaete Argel

Moénica Andrea Caceres Lluch
Alexis Andres Parada Bustamante
Mario Alex Galindo Diaz

Enrique Alejandro Castellon Vera
Isabel Verdnica Castro Masso
Valeria Sabaj Diez

Maria Julieta Gonzalez Burgos
Paula Del Carmen Ocaranza Osses
Soledad Paola Henriquez Barrera
Alejandro Antonio Tapia Pizarro
Claudio Andrés Hetz Flores

Sonja Milena Buvinic Radic

Profesor Participante (1) Carlos Gonzalo Osorio Abarzua
Fernando Adrian Rodriguez
Patricia Alejandra Carvajal Garces

Profesor Participante (2) Gladys Sofia Tapia Opazo
German Humberto Hermosilla Diaz
Barbara Susana Echibur( Lopez
Remigio Omar Lopez Solis
Mauricio Gabriel Henriquez Luna
Carol Dazil San Martin Rovirosa
Nevenka Militza Juretic Diaz
Ivonne Odette Olmedo Alegria
Carolina Ribeiro Hagen

German Francisco Iniguez Vila
Javiera Arcos Ortiz

Maria Andrea Castro Galvez
Sandra Patricia Ampuero Llanos
Leandro Javier Carrefio Marquez
Maria Cecilia Lardone

Manuel Alejandro Maliqueo Yevilao
Julio César Tapia Pineda

Tomés Alonso Hernandez Diaz
Gina Luisa Sanchez Vergara
Gonzalo German Cabrera Vallejos
Zully Pedrozo Cibils
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Ambitos, Competencias y Subcompetencias

Carrera

Ambito / Competencia

Subcompetencia

Carrerade
Medicina

Cientifico / MEAC1

- MEAC1_1.1 Analizando criticamente la informacion
cientifica disponible para la solucién de un problema de
salud determinado.

- MEAC1_1.3 Utilizando el conocimiento cientifico y el
pensamiento critico como base para la resolucién de
problemas de salud individuales y colectivos.

Clinico / MECL2

- MECL2_2.1 Integrando los saberes fundamentales de las
ciencias basicas, biomédicas y psicosociales que le permitan
explicar la estructura y funcionamiento del ser humano,
para sentar las bases del razonamiento clinico en las
distintas condiciones de salud de las personas y realizar su
quehacer médico.

Génerico Transversal
MEGT2

/

- MEGT2_2.1 Dialogando de manera empatica, asertiva,
coherente, considerando los diversos factores que
intervienen en la comunicacién, para lograr una interacciéon
pertinente y efectiva con las personas con las que se
relaciona.
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Propésito Formativo del Curso

El curso Biologia Celular y Molecular, correspondiente al segundo semestre de la carrera de Medicina, tiene
como propdsito que las y los estudiantes desarrollen las competencias y subcompetencias necesarias para
analizar la estructura y funcion de la célula eucarionte, integrando las propiedades de las moléculas con los
procesos celulares y moleculares que sustentan el funcionamiento del organismo. Mediante el razonamiento
cientifico, el uso del lenguaje disciplinar y la investigacion, asimismo se espera ademds que analicen avances
relevantes en biologia celular y molecular. Este curso se articula con la linea formativa bdsica, favoreciendo la
progresion y consolidacion de los aprendizajes en el plan formativo

Resultados de Aprendizaje

Subcompetencias Resultado de aprendizaje que contribuye al logro de las subcompetencias

MECL2_2.1 RA 1:

Integrar las bases bioldgicas a nivel celular y molecular, asociando las propiedades
de las moléculas con los procesos celulares y que sustentan el funcionamiento del
organismo para su quehacer médico.

MEAC1_1.1 RA 2:

Analizar criticamente informacion y evidencia cientifica, avanzada en biologia
celular y molecular, identificando diversas formas de generacién del conocimiento
y resguardando los marcos bioéticos, para fundamentar la comprensiéon y
soluciones existentes a problemas de salud determinados.

MEAC1_1.3 RA 3:
MECL2_2.1 Argumentar hallazgos de investigaciones bibliograficas y experimentales,
MEGT2_2.1 comunicandose de manera empatica, asertiva y estructurada en instancias de

trabajo colaborativo, para favorecer la construccion compartida del conocimiento
cientifico-médico.
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Unidades Tematicas

Nombre de la unidad 1

RA(s) al que tributa

Componentes moleculares y organizacion celular

RA1, RA2, RAS.

Contenidos

Indicador de logro

1- Organizacion de los sistemas vivos y niveles de
organizacién molecular y supramolecular

2- Atomos, enlaces quimicos, moléculas y agua

3- Biomoléculas (proteinas)

4- Métodos y técnicas de estudio de la célula

5- Método cientifico: observacion, formulacién de
hipétesis y analisis critico de resultados

6- Compartimentalizacién subcelular y organelos
celulares

7- Membranas biolégicas

8- Citoesqueleto

9- Bioenergética y metabolismo celular

1. Explica los fundamentos de las técnicas para el
estudio de la célula, considerando su atingencia para
el analisis de los procesos celulares que permita la
formulacién de hipdtesis y andlisis critico de
resultados experimentales.Formula hipébtesis
explicativas de procesos celulares, considerando los
fundamentos de las técnicas de estudio de la célula 'y
realizando analisis critico de los resultados
experimentales

2. Aplica los niveles de organizacién molecular y
supramolecular de los sistemas vivos, identificando
los tipos de enlaces quimicos y las interacciones
criticas de las biomoléculas con el medio acuoso
celular.

3. Diferencia las propiedades estructurales vy
fisicoquimicas de las principales macromoléculas
(acidos grasos, fosfolipidos, esteroides, proteinas y
carbohidratos), determinando su relevancia funcional
y sus asociaciones en la célula.

4. Relaciona la composicion y el modelo de las
membranas bioldgicas, vinculados con Ia
compartimentalizacion subcelular, la permeabilidad y
los distintos mecanismos de transporte a través de la
membrana.

5. Relaciona la organizacién del citoesqueleto, la
matriz extracelular y las uniones intercelulares, con su
rol en el transporte intracelular, la forma celular, la
migracion y la estabilidad de los epitelios y tejidos.

6. Fundamenta la organizaciéon funcional de las
mitocondrias y las rutas metabdlicas celulares
(glucdlisis, ciclo de los acidos tricarboxilicos y cadena
transportadora de electrones), explicando su rol
acoplado en la biosintesis de ATP como facilitador del
trabajo biolégico.

7. Comunica de forma oral y/o escrita los resultados
de analisis biolégicos, mediante el uso riguroso del
lenguaje cientifico en discusiones con sus pares y/o
docentes.

Nombre de la unidad 2

RA(s) al que tributa

Expresion y regulacion de la informacion genética

RA1, RA2, RAS.

Contenidos

Indicador de logro
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1- Expresion génica.

2- Nlcleo celular estructura y funcién.

3- Traduccién y sintesis de proteinas.

4- Vias de trafico intracelular:

a- Via exocitica

b- Via endocitica

5. Biogénesis de membrana, mitocondria y
peroxisoma

1. Integra los fundamentos de la expresién y
regulacién génica, describiendo la naturaleza y
transmision del material hereditario, el proceso de
transcripcion mediado por RNA polimerasas, la
funcién de factores de transcripcion y promotores, el
procesamiento del RNA, la regulacién génica
mediante potenciadores y silenciadores, el splicing
alternativo y la vida media del mRNA como
mecanismos que determinan la cantidad y diversidad
de proteinas expresadas en la célula.

2. Analiza la organizacién estructural y funcional del
ndcleo celular, incluyendo los niveles de
compactacién del DNA en la cromatina y su
organizacién en territorios cromosémicos, la
estructura de la envoltura nuclear con la lamina
nuclear y los complejos de poros, los mecanismos de
transporte nicleo-citoplasma y el rol del nucléolo en
la biogénesis de ribosomas para explicar los
mecanismos celulares y moleculares en la expresiéon y
regulacion de la informacién genética

3. Explica el proceso de traduccion y sintesis de
proteinas en la expresién y regulacién de la
informacién genética, a partir del codigo genético, la
funcion del aminoacil-tRNA, el mecanismo molecular
de los ribosomas durante la traduccién, la biosintesis
y destinacion intracelular de proteinas, y las
consecuencias de las mutaciones sobre la estructura 'y
funcién proteica.

4. Relaciona las vias de trafico intracelular con los
mecanismos de sintesis de proteinas asociadas al
reticulo endoplasmico rugoso, el plegamiento
proteico, la respuesta a proteinas mal plegadas, la
glicosilacion en el RER y el aparato de Golgi, el
transporte y destino vesicular, y las modalidades de
secrecién constitutiva y regulada en la via exocitica

5. Analiza la organizacion de la via endocitica y sus
mecanismos de internalizacién (incluyendo
endocitosis mediada por receptor, fagocitosis y
autofagia), relacionando la biogénesis y funcion del
reticulo endoplasmico liso, mitocondrias y
peroxisomas con programas especificos de expresion
génica asociados a la sintesis de lipidos y hormonas
esteroidales.

6. Comunica de forma oral y/o escrita los resultados
de analisis biolégicos, mediante el uso riguroso del
lenguaje cientifico en discusiones con sus pares y/o
docentes.

Nombre de la unidad 3

RA(s) al que tributa

Comunicacién, proliferacion, diferenciacién, muerte
celular y meiosis en su contexto.

RA1, RA2, RAS.
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Contenidos

Indicador de logro

1- Comunicacioén celular.

Tipos de comunicacién

Moléculas de sefalizacion.

Receptores intracelulares y de membrana.

Vias asociadas a receptores acoplados a proteina G y
tirosina quinasa.

Mecanotransduccion

Respuesta celular

Mecanismo de modulacién de
comunicacién

2- Proliferacion celular.

3- Diferenciacion celular.

4- Muerte celular.

Tipos de muerte celular: Necrosis y apoptosis.
Regulacion molecular de la apoptosis.

Patologias asociadas a alteraciones en la muerte
celular

5. Bases celulares de la meiosis en su contexto.

las vias de

1. Integra los mecanismos de comunicacién celular,
mediante la descripcién de los distintos tipos de
sefalizacién, las principales moléculas de
sefnalizacion, la funcion y clasificacién de los
receptores intracelulares y de membrana, y las vias
de transduccion asociadas a receptores acoplados a
proteinas G y a receptores con actividad tirosina
quinasa, incluyendo los mecanismos que determinan
la respuesta celular y la modulacién de dichas vias de
sefalizacién.

2. Analiza los mecanismos de proliferacion celular,
considerando las etapas del ciclo proliferativo y los
estados celulares de proliferaciéon, quiescencia y
senescencia, los mecanismos moleculares de la
replicacion del DNA, las etapas de la mitosis, y la
regulacién del ciclo celular mediante puntos de
control que aseguran la correcta progresiéon vy
fidelidad de la divisién celular.

3. Integra los mecanismos de diferenciacién celular,
considerando las propiedades de las células madre, el
contexto de la diferenciacién en el desarrollo
embrionario, la renovacion y regeneracion tisular y la
ingenieria de tejidos, la organizacion de las capas
embrionarias, los procesos de determinacién y
destinacién celular, ejemplos de diferenciacion
celular en humanos a nivel molecular y celular, y las
patologias asociadas a alteraciones en estos procesos.
4. Explica los mecanismos de muerte celular,
considerando los tipos principales (necrosis y
apoptosis), la regulacion molecular de la apoptosis y
las patologias asociadas a alteraciones en estos
procesos de muerte celular.

5. Relaciona los mecanismos de las bases celulares de
la meiosis, con el proceso de gametogénesis
masculina y femenina, y la fecundacién como evento
clave en el restablecimiento de la diploidia,
integrando sus fundamentos celulares y funcionales
en la transmision de la informacion genética entre
generaciones.

6. Comunica de forma oral y/o escrita los resultados
de analisis biolégicos, mediante el uso riguroso del
lenguaje cientifico en discusiones con sus pares y/o
docentes.

Nombre de la unidad 4

RA(s) al que tributa

Integraciéon de Informacion cientifica

RA1, RA2, RAS.

Contenidos

Indicador de logro
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1- Informacion cientifica en biologia celular y
molecular

1. Realiza blsquedas bibliograficas en fuentes
cientificas confiables, aplicando criterios de seleccién
y calidad de la informacion.

2. Sistematiza informacién cientifica relevante
proveniente de distintas fuentes, a través de la
lectura critica de articulos cientificos.

3. Comunica informacion cientifica mediante el uso
del lenguaje de la Biologia Celular y Molecular
contemporanea y medios audiovisuales pertinentes.
4. Colabora en equipos de trabajo, para el logro de
objetivos comunes, la organizacién de la informacién
y la elaboracién de conclusiones.
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Metodologias de ensefianza aprendizaje

Metodologia

Comentario

Clase magistral y clase expositiva

Diecinueve clases expositivas donde se estimula la participacién activa
de los estudiantes, en un ambiente de respeto a las opiniones de sus
compaferos y profesores.

Talleres

En dos de los 10 Trabajos Practicos que considera el curso
(Microscopia y Técnicas de Biologia Molecular) los estudiantes ponen
en practica los conocimientos impartidos por sus docentes.

Aula Invertida o Flipped Classroom

Metodologia aplicada en 8 de los 10 Trabajos Practicos (TP) a
desarrollar en el curso. Cada sala (20 estudiantes) se subdivide en 4
grupos (4-5 estudiantes) los cuales preparan las respuestas de la
actividad de la guia de TP que les fue asignada. Durante el TP deben
exponer sus respuestas al resto de la sala. La actividad a preparar se
asigna con una semana de anticipacion. Se apoya a los estudiantes con
material de la clase teérica del tema y una presentacién con imagenes
de referencia.

Aprendizaje basado en equipos
(TBL)

Los estudiantes trabaja en equipo para la elaboracién de un informe
basado en una investigacion bibliografica sobre un tema asignado,
apoyados por un/a ayudante-estudiante del curso de Biologia. Este
trabajo implica también la confeccion de una presentacién en formato
poster para defender de forma oral los resultados de su revision
bibliografica, comunicando adecuadamente la informacién cientifica
biomédica recabada.

Evaluaciones

Tipo de Nombre de Evaluacién | Ponderacién Observaciones

evaluacion

Prueba teéricao | Certamen 1
certamen

18.00% Se evaluan contenidos tedricos y de trabajos
practicos/seminarios que se alinean a los
indicadores de logros de aprendizaje vinculados
a los contenidos de la Unidad 1 "Componentes
moleculares y organizacion celular"

Prueba tedricao | Certamen 2
certamen

18.00% Se evaluan contenidos tedricos y de trabajos
practicos/seminarios que se alinean a los
indicadores de logros de aprendizaje vinculados
a los contenidos de la Unidad 2 "Expresién y
regulacion de la informacién genética"

Prueba teéricao | Certamen 3
certamen

18.00% Se evaluan contenidos tedricos y de trabajos
practicos/seminarios que se alinean a los
indicadores de logros de aprendizaje vinculados
a los contenidos de la Unidad 3 "Comunicacion,
proliferacion, diferenciacién, muerte celular y
meiosis en su contexto."
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Prueba tedricao | Pruebas de 26.00% Promedio de notas de 3 pruebas de
certamen Seminarios/Practicos Seminarios/Practicos. La primera prueba se
alinea con los indicadores de logro de
aprenizaje vinculados a los contenidos 7, 8y 9
de la Unidad 1. La segunda prueba se alinea
con los indicadores de logro de aprenizaje
vinculados a los contenidos 1, 2, 3y 4 de la
Unidad 2. La tercera prueba se alinea con los
indicadores de logro de aprenizaje vinculados a
los contenidos 1, 2, 3y 4 de la Unidad 3.

Presentacién Revisién Bibliografica 20.00% Promedio de notas del informe grupal de
individual o revision bibliografica y presentacion y defensa
grupal grupal en formato péster. Estas actividades se

alinean con los indicadores de logro de
aprendizaje vinculados a los contenidos de la
Unidad 4 "Integracion de Informacién

cientifica"
Suma ponderaciones (para nota 100.00%
presentacién examen:)
Nota presentaciéon a examen 70.00%
Examen 30.00%
Nota final 100.00%
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Bibliografia

Obligatoria - Bruce Alberts; Alexander Johnson; Julian Lewis; David Morgan; Martin Raff; Roberts
Keith; Peter Walter, 2015, Molecular biology of the cell, 6ta, Garland Science, 1000,
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/3066

- Bruce Alberts; Alexander Johnson; Julian Lewis; David Morgan; Martin Raff; Roberts
Keith; Peter Walter, 2008, Biologia Molecular de la Célula, 5ta, Omega, Espaia, 1000,
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/2027

- Grupo de Biologia Celular y Molecular, Universidad de Chile, 2024, Apuntes del curso
Biologia Celular y Molecular, 1ra, Autoeditado, 200, https://www.ucursos.
cl/medicina/2026/2/CB10012/1/material_docente/

Complementaria - Eduardo De Robertis, 2012, Biologia celular y molecular, 16ta, El Ateneo, 800,
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1050

- S. Berrios, 2014, Genética Humana, 1ra, Ed. Mediterraneo, 500,
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/2130
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Asistencia, Recuperaciones y otros requisitos de Aprobacion.

Todas las exigencias de aprobacion y asistencia estan descritas en los reglamentos de vigentes aplicables al
desarrollo del curso, los cuales se encuentran en la seccién especifica de reglamentos en este programa.

Porcentaje y numero de inasistencia permisibles factibles de recuperar

Porcentaje Numero Observaciones

20.00 % 2 Clases tedricas de asistencia libreCertdmenes, Pruebas de
Seminarios/Practicos y defensa Revision Bibliografica son
actividades obligatorias calificadas (requieren 100% de
asistencia)Seminarios/Practicos (10) son actividades obligatorias
sin calificacion. NUmero maximo de inasistencias, justificadas,
igual a 2. Un nimero mayor podra determinar la eliminacion del
alumno del cursola presentacion de justificacion de inasistencias
debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a
contar de la fecha de la inasistencia utilizando la plataforma DPI.
El estudiante debera avisar de su inasistencia al PEC, via correo
electrénico institucional, dentro de las 24 horas siguientes a la
actividad. Si no se realiza esta justificacion en los plazos
estipulados, el estudiante sera calificado con la nota 1.00 en esa
actividad. Cualquier inconsistencia particular sera resuelta en el
marco de la Resolucién Exenta N°111

Modalidades de Recuperacion.

Evaluaciones de certamenes tedricos, pruebas de seminarios/practicos: S6lo se podran recuperar las
evaluaciones cuya justificaciéon haya sido aceptada por DPI de acuerdo al reglamento.Las recuperaciones de las
evaluaciones seran en formato escrito u oral y se realizaran en horario programado (ver calendario del
curso).Presentacion de revision bibliografica: Sélo se recuperara esta evaluacion a quienes haya sido aceptada
su justificacion por DPI de acuerdo al reglamento. Esta presentacion se realizard ante un equipo de docentes
convocado para tales efectos.Seminarios/practicos: No es posible recuperar estas actividades.

Otros Requisitos de Aprobacion.

Requisitos de aprobacién

e Calificaciones (Art. 24-26): Escala: 1,0a 7,0

e Minimo aprobacién: 4,0

e Decimales: Parciales y presentacién con 2 decimales en U-Cursos. Nota final en acta se aproxima con un
decimal

e Estudiantes con una nota de presentacion a examen final entre 3,45 y 3,94 pierden la primera oportunidad
de examen y tienen derecho a presentarse sélo al examen de segunda oportunidad. De igual forma, si la/el
estudiante obtiene en el examen de primera oportunidad una nota inferior a 4,00, debera presentarse al
examen de segunda oportunidad.

o Si las/los estudiantes no se presentan a examen de primera o segunda oportunidad, seglin corresponda, y no
justifican la inasistencia de acuerdo a las normas vigentes, seran reprobados con nota 1,00.

e Los estudiantes que obtienen nota de presentacién a examen final inferior a 3,45 no podran presentarse al
examen de primera ni segunda oportunidad, y reprobaran la asignatura.

¢ El examen de segunda oportunidad puede ser de caracter oral.

Pagina 12



A

=k =
T

‘g.
ﬂ %\, FACULTAD DE MEDICINA
Ko' 5| UNIVERSIDAD DE CHILE
Ao e

Condiciones adicionales para eximirse:

Nota minima para eximirse: 5

- Nota minima igual o superior a 5.0 (sin aproximar)

- No tener nota inferior a 4,00 en un Certamen

- Promedio de pruebas de seminarios/practicos igual o superior a 4,00

- Haber participado activamente en la elaboracién del informe y defensa de la revisién bibliografica .

Mejoras.

No aplica en primera version.
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Reglamentos Aplicables al Desarrollo del Curso.

e Norma de Asistencia a Actividades Curriculares de las Carreras de Pregrado que imparte la Facultad de
Medicina (R.E. N° 111 del 26 de enero de 2024).

¢ Reglamentos especificos de carreras.

¢ Reglamento General de Estudios de Pregrado de la Facultad de Medicina.

¢ Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Chile.

Puede acceder al repositorio de Reglamentos en el siguiente enlace: Repositorio de Reglamentos

*El programa de curso podra sufrir modificaciones o ajustes de acuerdo a situaciones extraordinarias

Datos generales sobre elaboracién y validacién del programa de curso

Version: 2026
Elaborado por: Gonzalo German Cabrera Vallejos
Validado por: Caroll Andrea Cuellar Godoy
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