FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

ANTECEDENTES GENERALES

Componentes Descripcion
Nombre del curso Fisica |
Nombre del curso en inglés Physics |
Codigo de curso TMA01002

Unidad académica

Departamento de Tecnologia Médica

Ciclo Formativo / Linea de
formacion

Basico / Formacion Basica

Ao/ Semestre 2026 / Primer Semestre

Caracter Obligatorio

Numero de créditos SCT - | 4

Chile

Horas de trabajo totales 108 Horas de trabajo semanales 6
Canti d ad ) d e' . horas 81 Horas no presenciales (asincronicas) 27
presenciales (sincrénicas)

Requisitos
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Equipo docente

Profesor Encargado (1)

Victor Antonio Castafneda Zeman

Profesor Participante (1)

Héctor Abraham Vega Cruz
Genaro Cristian Barrientos Briones
Maria José Quezada Roco
Sebastian Ignacio Saldivia Matus
Martin Ignacio Rubio Saldias
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Ambitos, Competencias y Subcompetencias

Carrera Ambito / Competencia Subcompetencia
Genérico Transversal / | - TMGT1_1.1 Gestionando su desarrollo intelectual,
TMGT1 emocional, fisico, social y cultural para enfrentar desafios

y/o resolver problemas que se presentan en el cuidado de
siy de otras personas

Investigacion / TMIN1 - TMIN1_1.3 Analizando evidencia cientifica relevante para
formular preguntas de investigacién que permitan
proponer una explicacion a una problematica biomédica
y/o clinica.

- TMIN1_1.1 Contribuyendo a la generacién de
conocimientos, bajo los principios éticos y bioéticos, para el
desarrollo de la profesion o disciplina.

Carrera de
Tecnologia Tecnologia en Biomedicina | - TMTB1_1.1 Integrando los saberes fundamentales de las
Médica Comdin /TMTB1 ciencias basicas y biomédicas para explicar la estructura'y

funcionamiento del cuerpo humano en distintas
condiciones de salud de manera pertinente a su quehacer
profesional.

- TMTB1_1.2 Utilizando el conocimiento cientifico, el
razonamiento légico-deductivo y el pensamiento critico
como base para la resoluciéon de problemas de salud
individuales y colectivos.

- TMTB1_1.3 Seleccionando los saberes de las ciencias
basicas, clinicas y ciencia de datos, que le permitan
argumentar la pertinencia de las metodologias usadas en
los exdmenes y procedimientos de su mencion, para
resolver situaciones de salud propias de su rol profesional.
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Propésito Formativo del Curso

El curso Fisica I, correspondiente al primer semestre de la carrera de Tecnologia Médica, tiene como propésito
que las y los estudiantes desarrollen las competencias y subcompetencias necesarias para comprender y aplicar
los principios fundamentales de la mecdnica, la energia, la electrostdtica, los circuitos eléctricos y la dindmica
de fluidos en el andlisis de fendmenos bioldgicos y fisioldgicos relevantes para las ciencias de la
salud.Asimismo, el curso promueve la familiarizacion con elementos del método cientifico, contribuyendo al
desarrollo de la autonomia intelectual, el pensamiento critico y la interpretacion fundamentada de informacion
en contextos biomédicos. Finalmente, este espacio formativo aporta al desarrollo de habilidades de
comunicacion cientifica, trabajo colaborativo y reflexion responsable, propias del quehacer profesional en
salud, en coherencia con el perfil de egreso de la carrera. Este curso se articula con la linea formativa Bdsica,
favoreciendo la progresion y consolidacion de los aprendizajes en el plan formativo.

Resultados de Aprendizaje

Subcompetencias Resultado de aprendizaje que contribuye al logro de las subcompetencias

TMIN1_1.1 RA 1:

Aplicar modelos cinematicos describiendo y predeciendo el movimiento de un
cuerpo, en situaciones fisicas para explicar fenémenos asociados a procesos
fisiolégicos y a la interpretacion inicial de datos biomédicos.

TMTB1_1.2 RA 2:

Analizar las fuerzas que actlian sobre un cuerpo, aplicando las leyes de Newton,
en problemas de movimiento de complejidad basica, para explicar interacciones
de fuerzas en sistemas naturales asociados a situaciones fisiologicas.

TMTB1_1.1 RA 3:

Analizar los cambios de energia y trabajo mecanico en sistemas simples, aplicando
conceptos de carga, campo eléctrico y potencial eléctrico, mediante modelos y
problemas de complejidad basica, para explicar interacciones eléctricas
elementales asociadas a procesos fisioldgicos.

TMTB1_1.1 RA 4:

Aplicar conceptos de presion, densidad, viscosidad y flotacion para interpretar y
predecir el comportamiento de fluidos estaticos y en movimiento. Asimismo,
analiza modelos simples de circuitos resistivos y circuitos RC, en problemas de
complejidad basica, todo lo anterior para explicar procesos fisiologicos.

TMGT1_1.1 RA5:

TMIN1_1.1 Aplicar el método cientifico en experimentos guiados y grupales, analizando datos
TMIN1_1.3 experimentales mediante herramientas matematicas y graficas, considerando
T™MTB1_1.1 fuentes de error y modelos teéricos simples, para interpretar datos biomédicos en
TMTB1_1.2 situaciones fisiolégicas basicas comunicarndo formalmente los resultados
TMTB1_1.3 obtenidos.
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Unidades Tematicas

Nombre de la unidad 1

RA(s) al que tributa

Cinematica y Dindmica

RA1, RA2, RAS.

Contenidos

Indicador de logro

e Vectores

e Conceptos de posicion, velocidad y aceleracién
e Concepto de Fuerza

e Leyes de Newton

1. Representa e interpreta el movimiento de un
cuerpo mediante gréaficos posicién-tiempo, velocidad-
tiempo y aceleracién-tiempo.

2. Calcula desplazamientos, velocidades y
aceleraciones usando ecuaciones de movimiento

3. Identifica las componentes vectoriales relevantes
para la resolucion de problemas de movimiento para
la resolucion

4. Construye y utiliza vectores de posicién, velocidad
y aceleracion en sistemas de referencia.

5. Predice la trayectoria y variables cinematicas
futuras a partir de condiciones iniciales.

6. Resuelve problemas de cinematica, utilizando
representaciones matematicas, graficas y vectoriales.

7. ldentifica todas las fuerzas relevantes que acttian
sobre un cuerpo en una situaciéon dada.

8. Construye diagramas de cuerpo libre completos y
correctos.

9. Plantea y aplica ecuaciones de Newton.

10. Resuelve problemas de dindmica, distinguiendo
entre sistemas en equilibrio y no equilibrio.

Nombre de la unidad 2

RA(s) al que tributa

Energia, Trabajo y Electrostatica

RA3, RAS.

Contenidos

Indicador de logro

¢ Trabajo de una fuerza

e Energia cinética y energias potenciales
¢ Balance y conservacion de energia

e Campos y fuerzas eléctricas

¢ Energia y potencial eléctrico

1. Calcula el trabajo mecanico realizado por fuerzas
constantes y variables.

2. Determina cambios de energia cinética y energias
potenciales.

3. Aplica el principio de conservacion de la energia a
problemas mecanicos y eléctricos.

4. Representa e interpreta la distribucion de carga y
campo eléctrico.

5. Calcula fuerzas eléctricas y diferencias de
potencial.

6. Relaciona potencial eléctrico con energia y trabajo.
7. Explica la conexién entre carga, campo y potencial
eléctrico con fenédmenos fisiolégicos como el
potencial de membrana.

Nombre de la unidad 3

RA(s) al que tributa

Circuitos eléctricos y mecanica de fluidos

RA4, RAS.
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Contenidos

Indicador de logro

e Concepto de presion, presion hidrostatica, empuje.
e Concepto de flujo y ecuacién de continuidad

e Fluidos ideales y ecuacion de Bernouilli

e Viscosidad, fluidos reales, resistencia y ecuacion de
Poiseuille

¢ Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds

e Circuitos resistivos (Ley de Ohm, resistencias en
serie y paralelo)

e Circuitos RC y constante de tiempo (procesos de
carga y descarga)

1. Calcula presion, densidad, empuje, entre otros, en
fluidos estaticos.

2. Analiza el comportamiento de objetos sumergidos
mediante el principio de Arquimedes.

3. Distingue entre fluidos ideales y fluidos viscosos.

4. Aplica la ley de Poiseuille para describir el
comportamiento de fluidos viscosos.

5. Relaciona parametros del flujo (tales como caudal,
gradientes de presidn, viscosidad) con la circulaciéon
de fluidos corporales.

6. Resuelve circuitos resistivos.

7. Analiza y predice procesos de carga y descarga de
capacitores en circuitos RC.

8. Integra el analisis de fluidos y circuitos en los
sistemas fisiologicos idealizados.
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Metodologias de ensefianza aprendizaje

Metodologia

Comentario

Clase magistral y clase expositiva

Las clases expositivas estaran orientadas a introducir y organizar los
contenidos fundamentales de cada unidad, proporcionando los marcos
tedricos y conceptuales necesarios para el trabajo posterior en
instancias activas. Estas sesiones tendran un caracter explicativo y
contextualizador, promoviendo la participacion y la clarificaciéon de
conceptos clave.

Seminarios

El docente explicard un problema central, vinculado a los contenidos
de la unidad, que orientara el trabajo colaborativo. A partir de este, los
grupos resolveran dos a tres problemas de desarrollo, disefiados para
integrar conceptos, aplicar modelos fisicos y fortalecer el
razonamiento analitico. Estas actividades contaran con instancias de
retroalimentacién formativa, entregadas por el docente, orientadas a
identificar errores conceptuales, fortalecer procesos de razonamiento.

Aprendizaje basado en problemas

Las y los estudiantes enfrentaran un problema grupal desconocido,
gue permitira evaluar la transferencia de los aprendizajes a situaciones
nuevas. Este ejercicio serd acompanado de una retroalimentacién
estructurada, enfocada tanto en el resultado como en el proceso de
resolucién desarrollado por los grupos.

(TBL)

Aprendizaje basado en equipos

En cada seminario se implementara una estrategia de Aprendizaje
Basado en Equipos (Team-Based Learning, TBL), que se iniciara con una
pregunta de alternativas, respondida primero de manera individual y
luego grupal, con el objetivo de activar conocimientos previos,
promover la discusion fundamentada y favorecer la responsabilidad
individual y colectiva frente al aprendizaje.

Otras metodologias

A partir del problema presentado por el docente, los grupos resolveran
dos a tres problemas de desarrollo, disefiados para integrar conceptos,
aplicar modelos fisicos y fortalecer el razonamiento analitico. Estas
actividades contaran con instancias de retroalimentacion formativa,
entregadas por el docente, orientadas a identificar errores
conceptuales, fortalecer procesos de razonamiento y consolidar los
aprendizajes esperados.

Evaluaciones

Tipo de evaluacion Nombre de Ponderacion Observaciones

Evaluacién
Evaluacién ponderada | Evaluacion de la 33.33% *% valido si y sélo si se cumple las
de Unidad Unidad 1 condiciones correspondientes (Ver

metodologia). U1 = 0.7*C1 + 0.2*PCS_U1 +

0.1*TP_U1
Evaluaciéon ponderada | Evaluacion de la 33.33% *% valido si y s6lo si se cumple las
de Unidad Unidad 2 condiciones correspondientes (Ver

metodologia). U2 = 0.7*C2 + 0.2*PCS_U2 +
0.1*TP_U2
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Evaluacién ponderada | Evaluacion de la 33.33% *% valido si y sélo si se cumple las

de Unidad Unidad 3 condiciones correspondientes (Ver
metodologia). U3 = 0.7*C3 + 0.2*PCS_U3 +
0.1*TP_U3

Suma ponderaciones (para nota presentacion 99.99%

examen:)
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Bibliografia

Obligatoria - Sears y Zemansky, 2009, Fisica universitaria volumen 1, 12, PEARSON EDUCACION

- Raymond A. Serway; John W. Jewett, 2008, Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen
1, 7, CENGAGE Learning,
https://go.openathens.net/redirector/uchile.cl?url=http://bibliografias.uchile.cl/928

- Raymond A. Serway; John W. Jewett, Jr., 2015, FilZsica para ciencias e ingenierilZa -
volumen 2, 9, CENGAGE Learning,
https://go.openathens.net/redirector/uchile.cl?url=http://bibliografias.uchile.cl/2273

Complementaria - HUGH D. YOUNG, ROGER A. FREEDMAN, 2009, Sears y Zemansky. Fisica universitaria
volumen 2, Decimosegunda edicién , 12, PEARSON EDUCACION
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Asistencia, Recuperaciones y otros requisitos de Aprobacion.

Todas las exigencias de aprobacion y asistencia estan descritas en los reglamentos de vigentes aplicables al
desarrollo del curso, los cuales se encuentran en la seccién especifica de reglamentos en este programa.

Porcentaje y numero de inasistencia permisibles factibles de recuperar

Porcentaje Numero Observaciones

10.00 % 2 Asistencia obligatoria a todas las actividades practicas y
seminarios y aquellas que impliquen una instancia de evaluacién.
Estos incluyen todos los Trabajos Practicos / Seminarios (13); los
Certamenes (5) y Exdmenes de primera y segunda oportunidad.
Esto implica un total de 20 actividades obligatorias. Solo las
clases son de asistencia voluntaria.Las inasistencias a estas
actividades obligatorias deberan ser comunicada al Profesor
Encargado del Curso (PEC) por mail a través de U-cursos y en el
caso de Trabajo Practico / Seminario al profesor(a) directamente
responsable de la actividad (Profesor/a ayudante), en un plazo
maximo de 24 horas, posterior a la fecha de la actividad
programada. La inasistencia informada al PEC debe ser justificada
mediante la plataforma dpi.med.uchile.cl/estudiantes en el plazo
de 5 dias habiles, contados desde la fecha de la inasistencia.

Modalidades de Recuperacidn.

Si la justificacion se realiza en los plazos estipulados y es acogida, la evaluacion (control de Trabajo Practico /
Seminario y/o certamen) podra ser recuperada de acuerdo a la modalidad (oral, escrita o de seleccion
multiple) que indique el PEC del curso.Si bien, como se menciond en el parrafo anterior, la evaluacién podra
ser recuperada, no existird una instancia de recuperaciéon del Trabajo Practico / Seminario en si, es decir, las
actividades practicas o de discusion propias del Trabajo Practico / Seminario no seran recuperadas.Las
justificaciones reiterativas de inasistencia a actividades obligatorias por parte de un estudiante, seran
abordadas de acuerdo a las NORMAS DE REGULACION DE LA ASISTENCIA A ACTIVIDADES CURRICULARES
OBLIGATORIAS CARRERAS DE PREGRADO segln Resolucion en tramite.Si no se realiza esta justificacién en los
plazos estipulados, de acuerdo a la normativa vigente, el estudiante ser calificado con la nota minima (1,0) en
dicha actividad.

Otros Requisitos de Aprobacion.

En el caso de que una o mas Unidades presenten una nota inferior a 3,95, la o el estudiante podra rendir un
Certamen Recuperativo, el cual:Reemplaza la nota del certamen original de la Unidad correspondiente.Podra
rendirse hasta en dos Unidades.No se contemplan recuperativos para controles semanales ni trabajos
practicos. Una vez finalizadas las instancias regulares y recuperativas, la Nota Final del curso se calculara seglin
los siguientes criterios:Si existe a lo mas una Unidad con nota inferior a 3,95, y dicha nota se encuentra entre
3,85y 3,94, la Nota Final se calculara como el promedio simple de las tres Unidades: N.F.=(U1+U2+U3)/
3Si existen dos o mas Unidades con nota inferior a 3,95, la Nota Final correspondera a la nota de la Unidad con
menor calificacion: N.F. = MenorNota(U1,U2,U3).Para aprobar el curso, la Nota Final (N.F.) debera ser mayor o
igual a 3,95 en TODOS LOS CASOS. No existen excepciones a estos criterios de aprobacién.
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Mejoras.

No aplica en primera version.
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Reglamentos Aplicables al Desarrollo del Curso.

e Norma de Asistencia a Actividades Curriculares de las Carreras de Pregrado que imparte la Facultad de
Medicina (R.E. N° 111 del 26 de enero de 2024).

¢ Reglamentos especificos de carreras.

¢ Reglamento General de Estudios de Pregrado de la Facultad de Medicina.

¢ Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Chile.

Puede acceder al repositorio de Reglamentos en el siguiente enlace: Repositorio de Reglamentos

*El programa de curso podra sufrir modificaciones o ajustes de acuerdo a situaciones extraordinarias

Datos generales sobre elaboracién y validacién del programa de curso

Version: 2026
Elaborado por: Victor Antonio Castafieda Zeman
Validado por: Nicole Angélica Herrera Toro
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