FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

ANTECEDENTES GENERALES

Componentes Descripcion
Nombre del curso Matematicas |
Nombre del curso en inglés Mathematics |
Codigo de curso TMA01005
Unidad académica Direccion de Pregrado
Ciclo Formativo / Linea de | Basico / Formacion Basica
formacion
Ano/ Semestre 2026 / Primer Semestre
Caracter Obligatorio
Ndmero de créditos SCT - | 3
Chile
Horas de trabajo totales 81 Horas de trabajo semanales 45
Canti d ad ) d e' . horas 54 Horas no presenciales (asincronicas) 27
presenciales (sincrénicas)

Requisitos

e Sin Requisitos
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Equipo docente

Profesor Encargado (1)

Caroll Andrea Cuellar Godoy

Profesor Coordinador (1)

Joriv Tomas Yanez Caceres
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Ambitos, Competencias y Subcompetencias

Carrera Ambito / Competencia Subcompetencia
Genérico Transversal / | - TMGT1_1.2 Gestionando su desarrollo intelectual,
TMGT1 emocional, fisico, social y cultural para enfrentar desafios

y/o resolver problemas que se presentan en el cuidado de
siy de otras personas.

Tecnologia en Biomedicina | - TMTB1_1.1 Integrando los saberes fundamentales de las
Carrera d’e / TMTB1 ciencias basicas y biomédicas para explicar la estructura y
Te(’:n'ologla i funcionamiento del cuerpo humano en distintas
Médica Comuin condiciones de salud de manera pertinente a su quehacer
profesional.

- TMTB1_1.2 Utilizando el conocimiento cientifico, el
razonamiento logico-deductivo y el pensamiento critico
como base para la resoluciéon de problemas de salud
individuales y colectivos.
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Propésito Formativo del Curso

El curso Matemadticas, correspondiente al primer semestre de la carrera de Tecnologia Médica, tiene como
propdsito que las y los estudiantes desarrollen las competencias y subcompetencias necesarias para aplicar el
razonamiento I6gico-deductivo y la modelacion matemdtica en el andlisis y comprension de fenomenos
biomédicos y del drea de la salud. A través del estudio de la I6gica proposicional, funciones algebraicas,
trascendentes, trigonometria y el cdlculo diferencial, el estudiante adquiere herramientas cuantitativas para
interpretar la dindmica de los fendmenos biomédicos y/o de salud y fundamentar la toma de decisiones
basadas en la evidencia cientifica. Asimismo, el curso promueve la gestion del desarrollo personal, instando al
estudiante a aplicar estrategias de autorregulacion y I6gica para enfrentar la ansiedad académica y los
desafios intelectuales propios de la insercion universitaria. Este curso se articula con la linea formativa Bdsica,
favoreciendo la progresion y consolidacion de los aprendizajes en el plan formativo.

Resultados de Aprendizaje

Subcompetencias Resultado de aprendizaje que contribuye al logro de las subcompetencias

- RA 1:

Utilizar principios de légica proposicional y argumentos légicos en el analisis de
problemas cientificos y/o de salud, para fundamentar el razonamiento légico-
deductivo en la toma de decisiones.

- RA 2:

Modelar el comportamiento de pardmetros biomédicos utilizando modelos de
variacién, funciones algebraicas y trascendentes, asi como sus derivadas y trazado
de curvas, para explicar la dindmica y la evolucion de procesos propios del ambito
biomédico.

- RA 3:

Resolver problemas de magnitudes fisicas aplicando herramientas de
trigonometria y algebra vectorial en el plano, para fundamentar los principios
biofisicos que sustentan los procedimientos diagnosticos y terapéuticos de la
tecnologia en biomedicina.

- RA 4:

Aplicar técnicas de estudio autorregulado, durante la preparacion de evaluaciones
y resolucién de guias de ejercicios, para gestionar eficazmente la ansiedad
académica y fortalecer la confianza intelectual ante los desafios del primer afo
universitario.
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Unidades Tematicas

Nombre de la unidad 1

RA(s) al que tributa

Logica

RA1, RA4.

Contenidos

Indicador de logro

1. 1. Saberes Conceptuales:

- Fundamentos de Loégica Proposicional: conceptos de
proposiciones, enunciados y funciones de los conectivos légicos
(negacion, conjuncion, disyuncién, condicional y bicondicional)
aplicados al lenguaje biomédico.

- Cuantificadores: definiciones de cuantificadores universales y
existenciales necesarios para la estructuracion de hipoétesis
cientificas.

- Sistemas de Validacion: principios de construccion de tablas de
verdad, identificacion de tautologias, contradicciones y
contingencias en el razonamiento formal.

- Teoria de la Inferencia: leyes y reglas de inferencia légica
fundamentales para la deduccion a partir de premisas.

- Argumentacion y Falacias: estructura de los argumentos
cientificos y clasificacion de las falacias légicas que afectan la
comunicacion cientifica y la toma de decisiones.

2. Saberes Procedimentales:

- Formalizaciéon del Lenguaje: traduccion de enunciados clinicos y
cientificos del lenguaje natural al lenguaje formal de la légica
proposicional.

- Validacién de Razonamientos: construccion e interpretacion de
tablas de verdad para verificar la validez légica de argumentos
utilizados en el diagndstico y la toma de decisiones.

- Deduccién Logica: aplicacién de leyes de inferencia para derivar
conclusiones validas a partir de la evidencia cientifica disponible.
3. Saberes Actitudinales:

- Rigor Cientifico: valoracién de la logica y el pensamiento critico
como pilares fundamentales para el quehacer cientifico y la
investigacién. 1. Identifica proposiciones logicas y conectivos en
enunciados cientificos o problemas de salud para estructurar
argumentos formales.

2. Construye tablas de verdad y esquemas de inferencia légica
que permitan representar argumentos en contextos de toma de
decisiones biomédicas.

3. Determina la validez de razonamientos deductivos aplicados a
situaciones de salud, distinguiendo conclusiones validas de
falacias légicas.

4. Analiza sus propios errores en la resoluciéon de problemas
durante las sesiones de seminarios, utilizdndolos como
herramienta de aprendizaje para fortalecer la tolerancia a la
frustracién y la confianza intelectual.

1. ldentifica proposiciones légicas y conectivos en enunciados
cientificos o problemas de salud para estructurar argumentos
formales.

2. Construye tablas de verdad y esquemas de inferencia logica
que permitan representar argumentos en contextos de toma de
decisiones biomédicas.

3. Determina la validez de razonamientos deductivos aplicados a
situaciones de salud, distinguiendo conclusiones validas de
falacias logicas.

4. Analiza sus propios errores en la resolucién de problemas
durante las sesiones de seminarios, utilizdndolos como
herramienta de aprendizaje para fortalecer la tolerancia a la
frustracion y la confianza intelectual.

Nombre de la unidad 2

RA(s) al que tributa

Modelos Matematicos y Derivadas

RA2, RA4.

Contenidos

Indicador de logro
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1. Saberes Conceptuales:

- Modelos de Variacién: conceptos de proporcionalidad directa e
inversa.

- Funciones Elementales: definiciones y propiedades de funciones
polinébmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas, logisticas y
trigonométricas (seno y coseno).

- Ajuste de Modelos: fundamentos de la regresién lineal,
cuadratica y cambios de escalas.

- Calculo Diferencial: definicion de limites, concepto de derivada
como razéon de cambio instantanea y reglas de derivacion.

- Andlisis de Funciones: criterios de la primera y la segunda
derivada para determinar la monotonia y los puntos criticos
(maximos y minimos).

2. Saberes Procedimentales

- Modelacion Matematica: construccién de funciones que
representen fendbmenos como el crecimiento bacteriano, el
decaimiento radiactivo o la farmacocinética.

- Representacion Grafica: trazado de curvas de funciones
algebraicas y trascendentes para la interpretacion cualitativa de
datos biomédicos.

- Operacion de Derivadas: aplicacion de algoritmos de derivaciéon
en funciones que dependen del tiempo.

3. Saberes Actitudinales

- Precisién Analitica: valoracién de la exactitud matematica en la
representacién de fenémenos biomédicos y/o de salud.

- Pensamiento Cuantitativo: disposicion para utilizar modelos
matematicos como base para fundamentar el razonamiento
cientifico.

- Etica en el Manejo de Datos: responsabilidad en la
interpretacion de modelos de ajuste para evitar conclusiones
erréneas en investigaciéon clinica. 1. ldentifica variables y
pardmetros en funciones algebraicas y trascendentes que
describen fenédmenos biomédicos.

2. Representa graficamente modelos de variacion, interpretando
el comportamiento de las variables en contextos de salud.

3. Calcula derivadas de funciones de una variable para
determinar razones de cambio instantdneas en procesos
biolégicos.

4. Analiza el comportamiento de procesos biomédicos mediante
el estudio de puntos criticos y trazado de curvas.

5. Analiza sus propios errores en la resolucion de problemas
durante las sesiones de seminarios, utilizandolos como
herramienta de aprendizaje para fortalecer la tolerancia a la
frustracién y la confianza intelectual.

1. Identifica variables y parametros en funciones algebraicas y
trascendentes que describen fenémenos biomédicos.

2. Representa graficamente modelos de variacién, interpretando
el comportamiento de las variables en contextos de salud.

3. Calcula derivadas de funciones de una variable para
determinar razones de cambio instantaneas en procesos
biolégicos.

4. Analiza el comportamiento de procesos biomédicos mediante
el estudio de puntos criticos y trazado de curvas.

5. Analiza sus propios errores en la resolucién de problemas
durante las sesiones de seminarios, utilizandolos como
herramienta de aprendizaje para fortalecer la tolerancia a la
frustracién y la confianza intelectual.
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Nombre de la unidad 3

RA(s) al que tributa

Trigonometria y Vectores

RA3, RA4.

Contenidos

Indicador de logro

1. Saberes Conceptuales:

- Trigonometria plana: razones trigonométricas en el tridngulo
rectangulo. Resolucion de tridngulos por medio del teorema del
Seno y coseno.

- ldentidades y ecuaciones: identidades trigonométricas
fundamentales y resolucién de ecuaciones asociadas.

- Fundamentos vectoriales: definicion de magnitudes escalares y
vectoriales; componentes y representacion de vectores en el
plano.

2. Saberes Procedimentales;

- Resoluciéon de sistemas: calculo de distancias y dngulos en
sistemas fisicos para la resolucién de problemas

- Algebra vectorial: ejecucion de operaciones de suma, resta y
descomposicion de vectores para la resolucién de problemas.

3. Saberes Actitudinales

- Rigor cientifico: valoracién del rigor matematico como base
para el entendimiento de las leyes fisicas que rigen el cuerpo
humano.

- Precision profesional: reconocimiento de la importancia de la
precision en el calculo de magnitudes para evitar errores en la
practica clinica y el diagnéstico.

- Pensamiento reflexivo: disposicion para analizar criticamente
los resultados obtenidos en la resolucién de problemas.

1. Aplica razones trigonométricas e identidades en triangulos
para la resolucion de problemas de magnitudes en biomedicina.

2. Opera con vectores en el plano (suma, resta y producto por un
escalar) para la representacion analitica de magnitudes fisicas en
contextos biomédicos.

3. Resuelve problemas integradores de magnitudes fisicas que
involucren vectores y trigonometria, fundamentando los pasos
l6gicos del procedimiento.

4. Analiza sus propios errores en la resolucién de problemas
durante las sesiones de seminarios, utilizandolos como
herramienta de aprendizaje para fortalecer la tolerancia a la
frustracién y la confianza intelectual.
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Metodologias de ensefianza aprendizaje
Metodologia Comentario

Clase magistral y clase expositiva Asistencia Libre
Seminarios Asistencia Obligatoria

Evaluaciones

Tipo de evaluacion Nombre de Evaluacién | Ponderacion Observaciones

Prueba tedrica o certamen Certamen 1 25.00%
Prueba tedrica o certamen Certamen 2 25.00%
Prueba teérica o certamen Certamen 3 25.00%
Trabajo escrito Trabajo Practico 10.00%
Control o evaluacion entre pares Promedio de Controles 15.00% Promedio de Controles
Suma ponderaciones (para nota presentacion examen:) 100.00%
Nota presentacion a examen 70.00%
Examen 30.00%
Nota final 100.00%
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Obligatoria - Larson, R., & Edwards, B. H., Calculo, 2010, McGraw-Hill.,
https://www.bibliotecadigital.uchile.cl/permalink/56UDC_INST/1pfprk1/alma9910003401097039
36, 9a. ed

- Zill, D. G., & Dewar, J. M., AZllgebra, trigonometriZa y geometriZa analiZtica, 2012, McGraw-Hill.,
https://www.bibliotecadigital.uchile.cl/permalink/56UDC_INST/1pfprk1/alma9910015437797039
36, 3a. ed.

- Tinoco del Valle, J., Hernalndez Sastoque, E., & Escorcia Caballero, E., Introduccién a la l6gica
matematica, 2023, Editorial Unimagdalena.,
https://www.bibliotecadigital.uchile.cl/permalink/56UDC_INST/1rhgcaj/alma9910079838436039
36, First edition

Complementaria Sin bibliografia complementaria registrada.
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Asistencia, Recuperaciones y otros requisitos de Aprobacion.

Todas las exigencias de aprobacion y asistencia estan descritas en los reglamentos de vigentes aplicables al
desarrollo del curso, los cuales se encuentran en la seccién especifica de reglamentos en este programa.

Porcentaje y numero de inasistencia permisibles factibles de recuperar

Porcentaje

Numero

Observaciones

%

Modalidades de Recuperacidn.

Otros Requisitos de Aprobacion.
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Condiciones adicionales para eximirse:

Nota minima para eximirse: 5.0

Certamen 1 mayor o igual a 4.00

Certamen 2 mayor o igual a 4.00

Certamen 3 mayor o igual a 4.00

Trabajo Practico mayor o igual a 4.00
Promedio de Controles mayor o igual a 4.00

Mejoras.

No aplica en primera version.
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Reglamentos Aplicables al Desarrollo del Curso.

e Norma de Asistencia a Actividades Curriculares de las Carreras de Pregrado que imparte la Facultad de
Medicina (R.E. N° 111 del 26 de enero de 2024).

¢ Reglamentos especificos de carreras.

¢ Reglamento General de Estudios de Pregrado de la Facultad de Medicina.

¢ Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Chile.

Puede acceder al repositorio de Reglamentos en el siguiente enlace: Repositorio de Reglamentos

*El programa de curso podra sufrir modificaciones o ajustes de acuerdo a situaciones extraordinarias

Datos generales sobre elaboracién y validacién del programa de curso

Version: 2026
Elaborado por: Caroll Andrea Cuellar Godoy
Validado por: Caroll Andrea Cuellar Godoy
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