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Equipo docente

Profesor Encargado (1)

Diego Ernst Varela Lekanda

Profesor Encargado (2)

Mariana Victoria Casas Atala

Profesor Participante (1)

Maria José Quezada Roco
Mariana Victoria Casas Atala
Toméas Pablo Espinoza Martinez
Victor Antonio Castafieda Zeman
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Ambitos, Competencias y Subcompetencias

Carrera Ambito / Competencia Subcompetencia

Genérico Transversal / | - TMGT2_2.2 Estableciendo relaciones interprofesionales y
TMGT2 practicas colaborativas, utilizando comunicacion efectiva,
liderazgo colaborativo, relaciones basadas en la confianza,
articulando y valorando conocimientos, habilidades, roles,
experticias y valores propios y de los miembros del equipo
para el cuidado de las personas, el equipo y colaboradores.

Investigacion / TMIN1 - TMIN1_1.3 Analizando evidencia cientifica relevante para
formular preguntas de investigacién que permitan
proponer una explicacion a una problematica biomédica
y/o clinica.

Investigacion / TMIN2 - TMIN2_2.2 Ejecutando con rigurosidad la estrategia
metodoloégica para obtener resultados confiables que den
respuesta a problematicas biomédicas y/o clinicas.

Carrera de Tecnologia en Biomedicina | - TMTB1_1.2 Utilizando el conocimiento cientifico, el
Tecnologia / TMTB1 razonamiento légico-deductivo y el pensamiento critico
Médica Comun como base para la resolucién de problemas de salud
individuales y colectivos.

- TMTB1_1.3 Seleccionando los saberes de las ciencias
basicas, clinicas y ciencia de datos, que le permitan
argumentar la pertinencia de las metodologias usadas en
los exdmenes y procedimientos de su mencion, para
resolver situaciones de salud propias de su rol profesional.

Tecnologia en Biomedicina | - TMTB1_3.2 Incorporando nuevas alternativas y/o
/ TMTB3 modificaciones de exdmenes y procedimientos
fundamentado en los avances metodolégicos, tecnolégicos
y biomédicos.

- TMTB1_3.2 Incorporando nuevas alternativas y/o
modificaciones de exdamenes y procedimientos
fundamentado en los avances metodolégicos, tecnolégicos
y biomédicos.
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Propésito Formativo del Curso

El curso de Fisica Il, correspondiente al 2do semestre de la carrera de Techologia Médica, tiene como propdsito
que las y los estudiantes desarrollen las competencias y subcompetencias necesarias para describir los
fendmenos generales de la termodindmica, ondas, electromagnetismo, dptica y resolver problemas de fisica
aplicada. Ademads, el curso contribuye a fundamentar desde la fisica, técnicas y procedimientos que realiza en
el drea de la Tecnologia Médica y distinguir el funcionamiento normal o alterado de los equipos que
utiliza. Asimismo, el curso promueve el desarrollo de habilidades vinculadas al pensamiento cientifico,
mediante la formulacion rigurosa de problemas e hipdtesis, la observacion y andlisis de situaciones
experimentales controladas, y la interpretacion critica de resultados, favoreciendo la toma de decisiones
fundamentadas en evidencia. Este espacio formativo contribuye al desarrollo de habilidades de comunicacion
cientifica, trabajo colaborativo y reflexion responsable, propias del quehacer profesional en salud, en
coherencia con el perfil de egreso de la carrera. Este curso se articula con la linea formativa Bdsica,
favoreciendo la progresion y consolidacion de los aprendizajes en el plan formativo.

Resultados de Aprendizaje

Subcompetencias Resultado de aprendizaje que contribuye al logro de las subcompetencias

TMTB1_1.2 RA 1:

Resolver problemas utilizando los modelos cinematicos, dindmicos y energéticos
aplicados al Movimiento Circular Uniforme (MCU) y al Movimiento Armonico
Simple (MAS), calculando pardmetros de rotaciéon, fuerzas centripetas y
oscilaciones libres y amortiguadas para predecir el comportamiento dinadmico de
sistemas, como las ondas mecanicas.

TMTB1_1.3 RA 2:

Justificar de manera cualitativa y cuantitativa, el equilibrio térmico, analizando el
intercambio de energia, los cambios de fase y la direccion espontanea de los
procesos termodindmicos en sistemas ideales y bioldgicos, aplicando las leyes de
la termodinamica, el modelo cinético molecular y el concepto estadistico de

entropia.
TMTB1_1.2 RA 3:
TMTB1_1.3 Analizar las leyes fundamentales del electromagnetismo mediante la resolucién

de problemas fisicos cuantitativos y el modelamiento conceptual, para
argumentar con rigor cientifico la pertinencia y los principios biofisicos de
funcionamiento de los exdmenes, procedimientos y equipamiento de uso clinico
en Tecnologia Médica.

TMIN1_1.3 RA 4:

TMTB1_1.2 Fundamentar las bases biofisicas de los defectos refractivos oculares, su

TMTB1_1.3 compensacion y el funcionamiento de la instrumentacién éptica de uso clinico,
mediante el analisis de los fendmenos y leyes de la 6ptica ondulatoria y
geométrica, para argumentar la pertinencia de exdmenes y procedimientos
Opticos utilizados en Tecnologia Médica.

TMGT2_2.2 RA 5:

TMIN1_1.3 Aplicar el método cientifico en experimentos guiados y grupales, analizando datos

TMIN2_2.2 experimentales mediante herramientas matematicas y graficas, comunicando

TMTB1_1.2 formalmente los resultados obtenidos.

TMTB1_1.3
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B
1

Unidades Tematicas

Nombre de la unidad 1

RA(s) al que tributa

Mecanica Rotacional y Termodinamica

RA1, RA2, RAS.

Contenidos

Indicador de logro

1. Mecanica de Rotaciéon: Movimiento Circular
Uniforme (MCU)

.- Conceptos de periodo, frecuencia, velocidad angular
y rapidez lineal.

.- Aceleracién centripeta y dindmica de fuerzas
centrales.

.- Aplicaciones de las fuerzas de roce en el movimiento
circular y en la pérdida de energia.

2. Movimiento Oscilatorio: Movimiento Arménico
Simple (MAS) en sistemas elasticos (resortes) y
gravitacionales (péndulos)

.- Ecuacién de movimiento cinematico: posicién,
velocidad y aceleracion.

.- Frecuencia angular de resortes y de péndulo simple.
.- Energia mecanica total conservativa en el MAS.

.- Oscilaciones amortiguadas.

3. Termodinamica Clasica:

.- Temperatura y escalas térmicas.

.- Calor como energia en transito y su equivalente
mecanico.

.- Capacidad calorifica y calor especifico. Calorimetria
y equilibrio térmico en mezclas.

.-Cambios de fase y calor latente.

.- Ecuaciones de estado: gas ideal e introduccién a
desviaciones de la idealidad

.- Trabajo termodindmico en procesos de
expansién/compresién. Procesos isotérmicos,
isobaricos, isocoricos y adiabaticos.

.- Primera Ley de la Termodinamica y conservacién de
la energia interna.

4. Termodinamica Molecular y Estadistica:

.- Modelo cinético molecular (MCM) de gases ideales,
grados de libertad de las moléculas y energia interna.
.- Distribucion de velocidades de Maxwell-Boltzmann
.- Entropia macroscépica. Interpretacion estadistica de
Boltzmann: microestados y macroestados.

.- Segunda Ley de la Termodindmica (Enunciado de
Clausius sobre la irreversibilidad).

I.1: Calcula variables cinematicas y dinamicas
asociadas al MCU (aceleracion y fuerzas centripetas)
en sistemas mecanicos en rotacién

[.2: Modela y calcula analiticamente la posicién,
velocidad, aceleracion y energia mecanica total de un
cuerpo bajo MAS en funcién del tiempo y las
condiciones de contorno.

1.3: Resuelve problemas cuantitativos de calorimetria
y cambios de fase que involucran el intercambio
calérico en mezclas y la determinacion de
temperaturas de equilibrio térmico

I.4: Aplica la Primera Ley de la Termodinamica para
determinar analiticamente el trabajo, el calor y los
cambios de energia interna de un gas ideal en
diagramas de presién-volumen.

I.5: Explica cualitativa e intuitivamente el concepto de
entropia como medida de la probabilidad molecular y
la irreversibilidad de los procesos térmicos a nivel
micro y macroscoépico.

I.6: Registra mediciones experimentales, identifica las
principales fuentes de error experimental
(sistematicas e incertidumbres) y calcula la
propagacién basica de errores en modelos teéricos
simples.

I.7: Elabora reportes formales de laboratorio en
equipos de trabajo, comunicando, con lenguaje
cientifico riguroso, tablas y graficos, el anlisis fisico
del experimento realizado.

Nombre de la unidad 2

RA(s) al que tributa

Electromagnetismo

RAS3, RAS.

Pagina 5



‘ép.l L=

=\ =
ZilS

E[L FACULTAD DE MEDICINA
E} Q UNIVERSIDAD DE CHILE

Contenidos

Indicador de logro
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1. Campo Magnético y Fuerzas Magnéticas:

.- Imanes, campo magnético y lineas de campo

.- Fuerza sobre una particula cargada movil (Fuerza de
Lorentz)

.- Trayectoria de cargas en campos magnéticos
uniformes: movimiento rectilineo, circular plano y
helicoidal

.- Dispositivos basados en campos cruzados: Selector
de velocidad y Espectrometro de masas

.- Fuerza sobre conductores rectilineos que
transportan corriente eléctrica

.- Par de torsién en espiras de corriente plana.
Principio de los motores de corriente continua.

2. Fuentes de Campo Magnético:

.- Ley de Biot-Savart e introduccién a la Ley de
Ampére

.- Campo magnético generado por corrientes:
conductor rectilineo largo, espiras circulares

.- Solenoides o bobinas: calculo del campo magnético
uniforme en su interior.

.- Principio de funcionamiento de los imanes
superconductores en tomoégrafos médicos.

3. Induccioén Electromagnética:

.- Experimento de Faraday de la fem inducida

.- Flujo magnético

.- Ley de Faraday de la induccién electromagnética
para una bobina.

.- Ley de Lenz y la oposicién al cambio de flujo
magnético.

.- Fuerza electromotriz en movimiento y aplicaciones
clinicas directas.

.- Campos eléctricos inducidos no electrostaticos.

4.- Inductancia, Circuitos y Transformadores:

.- Inductancia mutua y autoinductancia.

.- Autoinductancia de un solenoide largo.

.- Transformadores ideales: relacién de voltajes,
conservacion de potencia y transformadores
elevadores o reductores de alta/baja tension.

.- Fundamentos de circuitos transitorios inductivos.

5.- Ecuaciones de Maxwell y ondas EM:

.- Introduccién cualitativa a las ecuaciones de
Maxwell.

.- Propagacion de ondas electromagnéticas (EM):
naturaleza autosostenida, velocidad de propagacion,
vector de Poynting.

.- Espectro electromagnético y célculo de frecuencias
y longitudes de onda en bandas de transmisién e
instrumentacioén.

I.1: Calcula la direccion y la magnitud de la fuerza
magnética ejercida sobre cargas eléctricas aisladas y
conductores de corriente expuestos a campos
magnéticos externos.

[.2: Modela matematicamente el movimiento
helicoidal o circular de cargas en campos magnéticos
uniformes y lo aplica al disefio de espectrometros de
masa y selectores de velocidad.

I.3: Determina el valor del campo magnético
producido por corrientes eléctricas en conductores y
solenoides mediante el uso analitico de la ley de
Ampére.

I.4: Aplica las leyes de Faraday y Lenz para calcular las
fuerzas electromotrices inducidas en espiras
estacionarias con flujo variable y en conductores en
movimiento lineal.

I.5: Resuelve problemas de transformacién de
potencia eléctrica en corriente alterna, calculando
voltajes, intensidades y relaciones de vueltas entre el
devanado primario y el secundario de
transformadores ideales.

I.6: Relaciona matematicamente el espectro
electromagnético (frecuencias y longitudes de onda)
con los pulsos de excitacion de ondas en aplicaciones
tecnoldgicas aplicadas en biomedicina.

I.7: Ejecuta de forma colaborativa montajes
experimentales para registrar fenémenos de
induccion eléctrica y analiza criticamente los datos
obtenidos mediante analisis de datos, construccién de
graficas, en grupos de trabajo.

I.8: Elabora reportes formales de laboratorio en
equipos de trabajo, comunicando, con lenguaje
cientifico riguroso, tablas y graficos, el andlisis fisico
del experimento realizado.
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Nombre de la unidad 3

RA(s) al que tributa

Optica

RA4, RAS.

Contenidos

Indicador de logro

1. Optica Ondulatoria e Interaccién Luz-Materia:

.- Naturaleza ondulatoria de la luz

.- Interaccién con el medio: absorciéon de energia y
disminucion de la intensidad. Ley de Beer-Lambert

.- Dispersion de la luz y prismas (Separacién angular
del espectro visible)

.- Difraccién e interferencia basica

.- Limites de resoluciéon angular en instrumentos
6pticos y el ojo humano

.- Polarizacién de la luz: luz polarizada y no polarizada,
filtros polarizadores. Polarizacion por refraccion.

2. Optica Geométrica y Sistemas de Espejos:

.- Reflexién de la luz y espejos planos (analisis
geométrico y tamafo minimo del espejo).

.- Espejos esféricos (concavos y convexos): ecuacion
cartesiana de los espejos, radio de curvatura,
magnificacion lateral y aberracién esférica.

3. Refraccién y Lentes Delgadas:

.- Ley de Snell de la refraccion e indice de refraccion

.- Angulo critico y reflexién interna total. Conduccién
luminica por fibras 6pticas.

.- Lentes delgadas convergentes y divergentes.
Ecuacion del fabricante de lentes y potencia de lente

.- Ecuacioén de lentes delgadas y magnificacion lateral
.- Convenio de signos para lentes delgadas e imagenes
formadas por trazado de rayos principales (paralelo,
central, focal)

.- Sistemas Opticos con combinacion de lentes
delgadas

.- Aberracion esférica y cromatica en lentes.

4. Biofisica del Sistema Visual Humano:

.- Mecanismo de acomodacién del cristalino para la
vision lejana y cercana. Punto cercano.

.- Defectos 6pticos refractivos oculares y su correccion
con lentes.

5. Instrumentacion Optica Clinica:

.- Microscopio simple (Lupa): Magnificacion angular
maxima y acomodacion al infinito

.- Microscopio compuesto clinico: Formacién de
imagenes mediante la combinacion de los lentes
objetivo y ocular. Aumento lateral del objetivo,
aumento angular del ocular y aumento total

.- Telescopio refractor (Galileo y terrestre)

I.1: Aplica la ley de Snell, la refraccién y el indice de
refraccion para describir el cambio de trayectoriay de
velocidad de la luz al atravesar cubiertas
transparentes y prismas dispersivos.

I.2: Calcula el angulo limite de reflexién interna total y
explica geométricamente cémo este fenédmeno
permite la conduccion de la luz en endoscopios de
fibra 6ptica médica.

1.3: Determina el tamano, la posicion, la orientacion y
la naturaleza (real o virtual) de la imagen formada por
sistemas de lentes delgadas utilizando el trazado
geomeétrico de rayos y la ecuacion cartesiana.

I.4: Calcula el radio de curvatura y la potencia 6ptica
en dioptrias requeridos por una lente menisco o
biconvexa mediante la ecuacion del fabricante de
lentes.

I.5: Analiza los defectos visuales refractivos (miopia e
hipermetropia) y calcula cuantitativamente la
potencia, en dioptrias, de las lentes compensatorias
necesarias para posicionar el foco sobre la retina del
paciente.

I.6: Determina el aumento total de un microscopio
clinico compuesto a partir de la longitud del tubo y de
las distancias focales del objetivo y del ocular.

I.7: Explica cdmo los limites fisicos impuestos por la
difraccién de la luz y la apertura afectan la resolucion
angular de un microscopio de alta resolucion y del ojo
humano.

1.8: Redacta colaborativamente un informe técnico-
experimental de laboratorio, evaluando criticamente
las discrepancias entre los datos medidos de
lentes/espejos y los modelos tedricos de optica
geomeétrica.
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Metodologias de ensefianza aprendizaje

Metodologia

Comentario

Clase magistral y clase expositiva

Las clases expositivas estaran orientadas a introducir y organizar los
contenidos fundamentales de cada unidad, proporcionando los marcos
tedricos y conceptuales necesarios para el trabajo posterior en
instancias activas. Estas sesiones tendran un caracter explicativo y
contextualizador, promoviendo la participacion y la clarificaciéon de
conceptos clave. Es una actividad de caracter voluntaria

Seminarios

Antes de cada seminario, las y los estudiantes resolveran de manera
auténoma una guia de problemas vinculada a los contenidos de la
unidad. Durante la sesién, analizaran y discutiran colaborativamente
las estrategias de resolucién, con orientacion y retroalimentacién del
docente. Estas instancias permitiran aclarar errores conceptuales,
comparar procedimientos y consolidar los aprendizajes antes de las
evaluaciones individuales.

Talleres

En cada Unidad se desarrollara un Trabajo practico. Este consistira en
la realizacion de un experimento, durante el cual las y los estudiantes
podran aplicar el método cientifico en experimentos guiados vy
grupales, analizando datos experimentales mediante herramientas
matematicas y graficas, reconociendo las fuentes de error asociadas a
las mediciones y el rango de validez de sus supuestos. Fianlente, las y
los estudiantes comunicaran formalmente los resultados obtenidos en
un informe.

Aprendizaje basado en problemas

A partir del problema presentado por el docente, los grupos resolveran
problemas de desarrollo, disefiados para integrar conceptos, aplicar
modelos fisicos y fortalecer el razonamiento analitico. Estas
actividades contaran con instancias de retroalimentacién formativa,
entregadas por el docente, orientadas a identificar errores
conceptuales, fortalecer procesos de razonamiento y consolidar los
aprendizajes esperados.

Aprendizaje basado en equipos
(TBL)

Al final de cada seminario y antes de la evaluacién individual, los
estudiantes deberan resolver un problema nuevo (no presente en la
guia de seminarios) de forma grupal, con retroalimentacion del
profesor a cargo. En esta instancia, tendran la oportunidad de discutir
entre pares sobre los conceptos claves y estrategias de abordaje del
problema, como preparacion previa al control individual.

Evaluaciones

certamen

Tipo de Nombre de Ponderacion Observaciones
evaluacion Evaluacién
Prueba teodrica o Control 30.00% Corresponde al promedio simple de los controles

individuales realizados en cada unidad . Los controles
de la Unidad 1 evaluaran los RA1 y RA2; los de la
Unidad 2, el RA3; y los de la Unidad 3, el RA4. Se
tratard de tener al menos 3 controles por Unidad,
cuando sea posible.
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Prueba tedrica o Certamen de 60.00% Se realizara un certamen individual en cada unidad. El

certamen unidad certamen de la Unidad 1 evaltia los RA1y RA2; el de la
Unidad 2, el RA3; y el de la Unidad 3, el RA4.

Trabajo escrito Informe Trabajo 10.00% Se realizara un informe grupal por cada unidad.

Practico Evaltda el RA5 integrado con los aprendizajes

disciplinares correspondientes: RA1 o RA2 en la
Unidad 1, RA3 en la Unidad 2 y RA4 en la Unidad 3.

Suma de ponderaciones para notal
final:

100.00%
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Bibliografia

Obligatoria - Serway, Fisica Il, Mc Graw Hill

- Serway ,, Fisica I, Mc Graw Hill

Complementaria - Halliday-Resnick, Fisica, Continental S.A.

Pagina 11



FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

Asistencia, Recuperaciones y otros requisitos de Aprobacion.

Todas las exigencias de aprobacion y asistencia estan descritas en los reglamentos de vigentes aplicables al
desarrollo del curso, los cuales se encuentran en la seccién especifica de reglamentos en este programa.

Porcentaje y numero de inasistencia permisibles factibles de recuperar

Porcentaje Numero Observaciones

16.66 % 2 Las clases expositivas son de asistencia voluntaria. Los seminarios
y trabajos practicos son de asistencia obligatoria. El porcentaje
de inasistencia se aplica Unicamente a las actividades obligatorias
no calificadas.

Modalidades de Recuperacidn.

Las evaluaciones no rendidas por inasistencia justificada y aprobada mediante la plataforma DPI seran
reprogramadas mediante una evaluacién equivalente, en una fecha definida por el equipo docente. Esta
disposicién se aplicard a certdmenes, controles y demas actividades calificadas. La reprogramacién de una
evaluacién no rendida es independiente de los certdmenes recuperativos correspondientes a unidades
reprobadas.

Otros Requisitos de Aprobacion.

Se define la nota de unidad (NU),

NU= certamen*0.6+0.3*PCS+0.1*TP

PCS= promedio simple de notas de controles de seminario

TP= nota Trabajo Practico

La nota final del curso (NF) se obtiene como:

NF = (1/3) * NU1 + (1/3) * NU2 + (1/3) * NU3

Para aprobar, el estudiante debe obtener una NF mayor o igual a 3.95, permitiendo que s6lo UNA unidad
tenga una calificacion entre 3.85 y 3.99, siempre que las notas de las otras dos Unidades sean mayores a 4.00.
En el caso de que una o mas Unidades presenten una nota inferior a 4.00, la o el estudiante podra rendir s6lo
un Certamen Recuperativo por cada Unidad con nota inferior a 4.00, en las siguientes condiciones:

La nota de este certamen recuperativo sustituira la nota del certamen original de la unidad correspondiente.
Si, luego de una recuperacion, se obtiene una calificacién tal que su nueva nota de Unidad es inferior a 3.85,
no podra rendir nuevas recuperaciones.

En caso de reprobar, NF= nota de la unidad con la nota mas baja.
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Mejoras.

No aplica en primera version.
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Reglamentos Aplicables al Desarrollo del Curso.

e Norma de Asistencia a Actividades Curriculares de las Carreras de Pregrado que imparte la Facultad de
Medicina (R.E. N° 111 del 26 de enero de 2024).

¢ Reglamentos especificos de carreras.

¢ Reglamento General de Estudios de Pregrado de la Facultad de Medicina.

¢ Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Chile.

Puede acceder al repositorio de Reglamentos en el siguiente enlace: Repositorio de Reglamentos

*El programa de curso podra sufrir modificaciones o ajustes de acuerdo a situaciones extraordinarias

Datos generales sobre elaboracién y validacién del programa de curso

Version: 2026
Elaborado por: Mariana Victoria Casas Atala
Validado por: Nicole Angélica Herrera Toro
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